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Lepsze oSwietlenie dla lepszej pracy

Szczegdlnie w czasach postepujqcej cyfryzadji i rozwijajgcego sie przemystu 4.0, wydajna

praca oraz wysokiejjakosci wyniki produkcyjne zalezq w duzej mierze od motywacji wszystkich
pracownikdw. Przy tym wtasciwe Swiatto odgrywa coraz wiekszq role. Tylko ten, kto porusza sie
w przyjemnym srodowisku i dobrze widzi, moze pracowac wydajniej, ma lepszq motywacje,
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koncentracje i wolniej sie meczy. Liczba popetnianych bteddw jest niewielka, maleje liczba

ubytkow, jak réwniez ryzyko wypadkdw.

fektywnos¢ energetyczna, fatwy montaz, konserwacja i bez-

problemowa wymiana wadliwych lamp stanowia nadal

wazne skladowe rentownosci produkcji. Zgodnos¢ z nor-
mami i obowiazujacymi przepisami w zakresie o§wietlenia musi
by¢ zapewniona.

Przez ostatnie 8 lat technika o$wietleniowa zmieniala sie
dynamicznie. Dzi§ wydajne Zrédla $wiatta LED zastepuja kon-
wencjonalne lampy; nie tylko oszczedzaja duzo energii, lecz takze
zapewniaja wiekszy komfort i elastyczno$¢ oswietlenia.

Trendy w o$wietleniu hal przemyslowych coraz czeéciej
uwzgledniajg przyjemne $wiatlo dzienne o temperaturze barwo-
wej ok. 5000 K i bardzo dobre odwzorowanie barw. Trwalto$¢
lamp LED iich dobra jako$¢ to inwestycja w przyszlosc.

Dlaczego $wiatfo LED nie jest réwne s$wiattu LED?

Przy przechodzeniu na o$wietlenie LED bardzo czgsto brane
s3 pod uwage tylko: natezenie o$wietlenia w luksach, strumien
$wietlny w lumenach i temperatura barwowa w kelwinach. Mniej
znany wskaznik oddawania barw CRI /Ra czesto jest pomijany.
Spektrum barw lampy LED jest jednym z najwazniejszych para-
metréw zapewniajacych wysoka jako$¢ i przyjemne $wiatlo.
Wskaznik oddawania barw jest wazna (nie jedyna) miara odwzo-
rowania koloréw. Zgodnie z indeksem $wiatto Storica ma warto$¢
CRI/Ra=100.

W celu okreglenia wskaznika oddawania barw podano 15 kolo-
réw referencyjnych. Z definicji jednak tylko pierwszych osiem
koloréw (odcienie pastelowe, barwy blotniste) R1-R8 jest usred-
nionych i nazwanych Ra. Dokladnie tutaj lezy najstabszy punkt
warto$ci Ra, poniewaz wszystkie osiem koloréw testowych R1-
R8 znajduje si¢ w przedziale pasteli, natomiast brakuje wartosci
wskaznika koloréw od R9 do R1S5. W zakresie R9-R15 znajduja
sie w spektrogramie wlasnie mocne, pelne barwy jak czerwony,
zielony, niebieski i z6lty. Duzym problemem jako$ci o$wietlenia
LED jest reprezentacja czerwonego pelnego tonu, warto$¢ R9. I
to mimo Ze pelny ton koloru czerwonego (wystepujacy w $wie-
tle stonecznym) w znacznym stopniu przyczynia si¢ do dobrego
samopoczucia.

W powyzszym poréwnaniu dwoéch lamp, Lal i La2, zaréwno
temperatura barwowa 5000 K, jak i wskaznik oddawania barw
Ra = 85 s identyczne dla prawie tego samego strumienia $wietl-
nego. Dlatego tez obie lampy LED powinny mie¢ do$¢ dobre
i rbwnowazne $wiatlo, zgodnie z wymogami rozporzadzenia UE
1194/2012, ale to tylko teoria. W rzeczywistoéci Lal daje bar-
dzo jasne i przyjemne $wiatlo, za§ La2 jest znacznie chlodniejsze,

—

28

W CRI mierzy sig tylko & kolordw pasteli (R1-R8).

100 ey

80 A\ \

. | M

40

Petne kolory (R9-R15) nie sa mierzone w CRI.
Iy '- RaB5
Lal

RaB3
La2

20

0 —

Ra R1 R2 R3 R4 R5 R& RV RS | RY RI0 R11 R12Z R13 R14 R15
Lal 85 90 &7 83 85 90 82 85 83 |53 69 %0 75 88 90 90
La2 85 99 9% 61 %4 91 88 88 61 | 4 62 82 57 94 91 71

stabsze i mniej wyrazne. Dlaczego? Poniewaz w reprodukcji kolo-
réw La2 kolor pelnych tonéw jest niedostatecznie reprezentowany,
a szczegblnie nasycona czerwien — warto$¢ R9 — prawie nie istnieje.
Poniewaz wielu producentéw, jak ten od La2, stosuje znacznie
tansze, a w niektorych przypadkach réwniez gorsze diody LED.
O wiele bardziej skomplikowane, a przede wszystkim drozsze jest
naniesienie dobrej fosforyzacji na diodach. Dopiero ocena wszyst-
kich 15 koloréw testowych uwidacznia mocne i stabe strony lampy
LED. Dobre $wiatto kosztuje niewiele wigcej, a otrzymuje sig za to
prawdziwe pelne $wiatlo i lepsze odwzorowanie koloréw, szczegdl-
nie przy temperaturze barwy dziennej 5000 K.

Nowe znakowanie UE

Etykieta energetyczna zawierajaca warto$¢ ,A++” jest rtéwniez
niewystarczajaca. Wrecz przeciwnie, preferuje raczej bardzo jasne
lampy LED o niskiej jako$ci $wiatla. Koncentrujac si¢ na kolorze
zielonym (najsilniejsza percepcja jasnosci w oku), uzyskuje sie
wieksze strumienie $wietlne. To przesuwa transmitowane spek-
trum barw i prowadzi do przesycenia w obszarze zieleni i niedo-
sycenia w innych obszarach kolorystycznych. Dzigki tej sztuczce
dostawcy zapewniaja sobie wigcej $wiatla w $wietle przy stabszej
wydajnoséci. Aby naprawde oceni¢ jakos¢ $wiatla LED, uzytkow-
nik potrzebuje znacznie wigcej informacji technicznych, niz jest
to zwykle dostarczane przez producentéw. Nalezy sprawdzad
szczegOly i prawie zawsze pytaé o spektrogram pokazujacy wszyst-
kie wartosci R. Kazdy solidny i uczciwy producent jest w stanie
dostarczy¢ te dane niezawodnie i prawie natychmiast.
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